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(§4) Dispositif de recalage d' informations multiplexes. 

\§f) (.'invention concerne un dispositif de recalage d'infor- 
mations prevu pour emettre dans un multiplex sortant (I J 
des informations provenant d'un multiplex temporel entrant 
(IJ; ces multiplex sont constitues de canaux a cadence ra- 
pid e et a cadence lente; le dispositif de recalage d'informa- 
tions selon Tinvention comporte au moins: 

- des circuits de separation de canaux (101, 104) 

- une premiere m6moire a d6calage (102) pour les ca- 
naux a cadence lente, 

- une seconde memoire a decalage (103) pour les ca- 
naux a cadence rapide, 

- des circuits d'ecriture (106) et de lecture (107) com- 
mandes respectrvement par une horfoge recue (105) et 
une horloge locale 110, 

- et des circuits de reconstitution de multiplex (108, 109). 
Application a la transmission de son nu me rise et de don- 

nees paquets. 
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Dispositif de recalage d'informatlons multiplexes 

L f invention concerne une dispositif de recalage d'informa- 
tions pour emettre dans un multiplex temporel sortant des infor- 
mations provenant d'un multiplex entrant, lesdits multiplex tempo- 
rels etant prevus pour des canaux a cadence rapide et a cadence 
5 iente . 

On appellera dans ce qui suit recaJige l'operation consis- 
tant a fermer une boucle de circuits de transmission et permet- 
tant d'emettre un multiplex de caracteristiques previsibles. Pour 
fixer les idees, sans que cela soit limitatif, on appellera octet un 

10 element d'information. 

Divers procedes et dispositifs ont ete proposes dans I'Art 
Connu. En particulier, dans la demande de brevet franQais pu- 
bliee le 10 novembre 1983 sous le n° 2 526 614, il est propose un 
dispositif prevu pour gerer des canaux a cadence rapide, formes 

15 d'espaces de temps reperes dans une trame, tandis que les ca- 
naux a cadence lente sont formes d'espaces de temps distribues 
dans des trames successives et reperes dans une multitrame 
englobant une pluralite de trames. Le dispositif de recalage d f in- 
formations est constitue a partir d'un ensemble de memoires qui 

20 est muni d'une entree et d'une sortie de donnees et auquel sont 
affectes, d'une part, un circuit d'ecriture pour y inscrire au 
rythme du multiplex entrant les informations de ce multiplex et, 
d'autre part, un circuit de lecture pour fournir au multiplex 
sortant, a son rythme, les informations contenues dans ledit 

25 ensemble de memoires. L'ensemble de memoires est forme de deux 
groupes, un groupe etant destine a contenir les informations des 
canaux 4 cadence rapide, l f autre les informations £ cadence 
lente, les circuits d'ecriture et de lecture de ces groupes etant 
distincts. II est en outre prevu un organe de retard cooperant 

30 avec des moyens de commutation pour retarder les informations 
des canaux a cadence lente a la sortie de Tensemble de memoires 
et un circuit de combinaison connecte a la sortie de donnees de 
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l T ensemble de memoires et de l'organe a retard pour fournir le 
multiplex sortant. 

Le dispositif decrit dans cette demande de brevet presente 
cependant certaines limitations. En particulier, les possibilites de 
5 recalage presentent une valeur maximale. Celle-ci est liee a la 
structure de la trame adoptee. En outre, bien que les circuits 
soient plus simples que ceux des dispositifs anterieurement con- 
nus, ils presentent une certaine complexity due au fait que I 1 in- 
formation se presente sous forme de bits repartis sur plusieurs 
IQ trames. 

Un autre precede de recalage connu est celui decrit dans 
le projet ("draft") de norme FDDI2 (3. 186-199x) . La boucle reali- 
see dans ce cas est de type plesiochrone ce qui contraint a pre- 
voir un rattrapage de glgue implante sur chaque station de la 
15 boucle et rend done un recalage sur le canal a cadence rapide 
inutile. Par contre, la boucle prevue par la norme FDDI2 etant 
une boucle plesiochrone, calee sur la cadence lente, un recalage 
au niveau canal a cadence lente est necessaire pour fermer la 
boucle . 

20 L'organe de recalage est defini de la fa9on suivante : 

- il possede une profondeur suffisante pour accueillir un 
peu plus d'une trame de canaux a cadence lente. 

- 11 est possible d'annuler Taction de ce dispositif en cas 
de debordement negatif ("underflow"), ce qui peut arriver si le 

25 retard total sur la boucle est voisin d'un nombre entier de tra- 
mes. 

L'invention se propose tout a la fois de pallier les inconve- 
nients de l f Art Connu qui ont ete rappeles et de prevoir des 
circuits adaptes a une boucle isochrone du type prevu par le 
30 projet de norme FDDI2 precite. Notamment, elle permet une sim- 
plification des circuits et accroit les possibilites de recalage. 

Selon l f invention, la transmission isochrone sur une boucle 
peut avoir un temps de transfert sans valeurs minimale ou maxi- 
male. 
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L'invention a done pour objet un dlsp sitif de recalage 
d'informations pour emettre dans un multiplex temporel sortant 
des informations provenant d'un multiplex temporel entrant, 
lesdits multiplex temporels etant prevus pour au moins un canal 
a cadence rapide et des canaux a cadence lente, les canaux 
etant formes d'espaces temps repartis dans une trame ; caracteri- 
se en ce qu 1 !! comprend : 

~ des moyens de separation des intervalles de temps sup- 
portant chaque canal a cadence rapide et des intervalles de 
temps supportant les canaux 4 cadence rapide, 

- des premiers moyens, comprenant une premiere memoir e 
a decalage, destines a recaler les canaux a cadence lente, 

- des seconds moyens, en parallele, comprenant une se- 
conde memoir e a decalage, destines a recaler chaque canal a 
cadence rapide, 

- et des moyens de reconstitution des trames par melange 
des espaces temps provenant des canaux a cadence lente et de 
chaque canal a cadence rapide. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristi- 
ques et avantages apparaitront a la lecture de la description qui 
suit et des figures annexees, et parmi lesqueH.es : 

- La figure 1 illustre schematiquement ^organisation d'un 
multiplex comportant des canaux a cadence rapide et des canaux 
a cadence lente selon l'Art Connu. 

- La figure 2 represente un systeme en boucle comportant 
un dispositif de recalage. 

- La figure 3 montre en detail le mode de realisation d'un 
dispositif de recalage selon l'Art Connu. 

- La figure 4 illustre schematiquement la structure gene- 
rale d f un dispositif de recalage. 

- La figure 5 illustre la configuration d'une trame vehicu- 
lant de l f information. 

- La figure 6 illustre schematiquement un exemple de dispo- 
sitif effectuant un double decalag conforme au procede de l r in- 
vention. 
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- Les figures 7 a 9 sont des clia grammes illustrant le pro- 
cessus de double recalage selon l'invention. 

- La figure 10 illustre le processus de formation de canaux 
selon l'invention. 

5 - La figure 11 illustre un dispositif de recalage selon l'in- 

vention. 

On va tout d'abord rappeler brievement le recalage d'infor- 
mations effectue selon l'Art Connu consf itue par la demande de 
brevet fran9ais precitee. 
10 La figure 1 represente l'organisation d'un multiplex presen- 

tant deux sortes de canaux, une a cadence rapide et une a ca- 
dence lente. 

Les canaux a cadence rapide sont const! tues par des espa- 
ces de temps 10, II, 12, 1247, disposes dans differentes 

IS trames TRO, TR1, . . . TR2447. Pour fixer les idees, ces interval- 
les de temps contiennent chacun un element binaire. 

Les canaux a cadence lente sont constitues par des espa- 
ces de temps S situes en fin de trame et apres l'espace 1247 ; 
ces* espaces de temps S contiennent huit elements binaires et 

20 sont disposes dans des intervalles de temps IT248 a IT255 dont 
il sera question plus loin. Le canal CSO a cadence lente est for- 
me des espaces S des trames TRO, TR1, ... TR6 ; le canal CS1 
des trames TR8, TR9, ... TR14, etc ... ; les espaces de temps 
S des trames TR7, TR15, . . . TR2047 contiennent le code de 

25 trame T utilise pour definir les intervalles de temps 10, II, 

les intervalles S des trames TR2040 k TR2046 (soit le canal 
CS255) contiennent le code de multitrame TP complementaire du 
code T) qui permet de numeroter les differents canaux CSO, 
CS1, ... CS255. 

20 L'invention, comme l f Art Connu, s'interesse a des systemes 

de transmission en boucle, boucles sur lesquelles sont inserees 
des stations de traitement de donnees. 

Sur la boucle de transmission, ou sur chacune des boucles 
si le systeme en comporte plusieurs, on dispose un dispositif 

35 unique de recalage. 
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A la figure 2, le dispositif de recalage d 'information porte 
la reference 1. II est insere dans un systeme de telecommunica- 
tion en boucle du type qui vient d'etre rappele. Ce systeme 
permet l'echange d 'informations entre differentes unites 2, 3, 4, 
5 5, 6. Ces unites sont reliees par une ligne 10 transmettant l'in- 
formation dans le sens indique par la fleche. La reference 11 
indique une sortie du dispositif 1 ou apparait le multiplex sor- 
tant et la reference 12 1' entree pour le multiplex entrant. 

La figure 3 illustre en detail le dispositif de recalage 1. La 

10 ligne 10 vient se raccorder aux entree et sortie 12 et 11. Un 
circuit d'horloge 20 restitue le rythme des informations apparais- 
sant & la borne 12 et fournit ses signaux a un circuit de syn- 
chronisation 21 qui, en detectant les differents codes de trame T 
et de multitrame T, elabore des signaux pour permettre l'inscrip- 

15 tion dans un groupe de memoires MO, Ml, . .., M7 sont munies 
respectivement d'entrees E0, El, ... E7 connectees chacune a 
1'entree 12, de sorties SO, SI, . . . , S7, connectees a la sortie 
SM du groupe de memoires par 1'intermediaire d'un commutateur 
25, * d'entrees de commande d'ecriture WO, Wl, W7, connectees au 

20 circuit 21 et d'entrees pour codes d'adresses AO, Al, ... A7. 

Pour fixer le rythme du multiplex sortant, on a prevu un 
oscillateur et quartz 30, suivi d'un circuit generateur de signaux 
d'horloge 31. Ce circuit 31 fournit differents signaux utilises 
pour la lecture des memoires MO, Ml, ... M7. Chaque memoire 

25 est prevue, dans l'exemple decrit, pour enregistrer une trame, 
soit 256 elements binaires. Des premiers fils A21 connectes en 
sortie du circuit 21 transmettent un chiffre binaire modulo "256" 
qui evolue au rythme binaire du multiplex entrant ; de meme, de 
premiers fils A31 connectes en sortie du circuit 31 transmettent 

30 un chiffre binaire, de modulo identique, qui evolue, lui, au 
rythme binaire du multiplex sortant. Ces codes, transmis par les 
fils A21 et A31, vont servir de code d'adresses aux memoires MO 
a M7. Les commutateur s CAO, CA1, CA7 determinent lequel 

des codes d'adresses des fils A21 ou A31 est applique aux en- 

35 trees AO, Al, ... A7. Les commandes de position de ces commu- 
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tateurs sont couplees aux commandes d'ecritures des memoires, 
de sorte que lorsque les flls A21 sont connectes aux entrees 
pour code d'adresses des memoires, celles-ci sont mises en posi- 
tion d'ecriture. Des seconds fils B21 connectes a la sortie du 
5 circuit 21 permettent de selectionner les memoires une a une en 
ecriture. Un des fils B21 est connects & la commande WO, un 
autre a la commande Wl . . . etc . . . Des seconds fils B31 connec- 
tes a la sortie du circuit 31 permettent de selectionner les memoi- 
res en lecture ; pour cela, ils sont relies a la commande du 

10 commutateur 25. Un comparateur de code 50 compare les codes 
presents sur les fils B21 et B31 et, en cas d'egalite, agit sur le 
circuit 31 pour bloquer Involution du code aux fils 31. 

A la sortie SM est branche un organe de retard 55 qui 
amene un retard de 16 320 Elements binaires. Un commutateur 60 

15 permet, lorsqu'il est dans une premiere position, d'envoyer dans 
le multiplex sortant a la borne 11, les informations des canaux I, 
la borne 11 etant alors reliee a la sortie SM et, lorsqu'il est 
dans une deuxieme position, d'envoyer les informations des ca- 
naux CS avec les codes T et T dans le multiplex, la borne 11 

20 etant alors reliee a la sortie de la ligne 55. 

Le fonctionnement du dispositif de recalage est decrit de 
fa9on detaillee dans la demande de brevet fran$ais precitee a 
laquelle on se reportera avec profit. 

On va maintenant decrire le recalage d'informations selon 

25 l'invention. Selon celle-ci, on procede en realite a un double 
recalage . 

Un premier recalage concerne les informations multiplexees 
transmises par les canaux a cadence rapide. 

Un second recalage concerne les informations multiplexees 
30 transmises par les canaux a cadence lente. 

Dans un premier temps, dans un but de simplification, on 
supposera qu'il n*y a qu'un seul canal a cadence rapide et plu- 
sieurs canaux k cadence lente. Cette configuration correspond 
d'ailleurs a un exemple de realisation pratique. A titre d'exem- 
35 pie, la transmission de signaux audio- visuels s'effectue habituelle- 
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ment en ayant recours a des canaux de traasmission a cadence 
lente, canaux vehiculant des signaux sonores echantillonn.es a 
cadence fixe, et a un canal rapide en mode paquet. 

De fagon generate, le recalage d 'informations provenant 
5 d'un multiplex temporel entrant vers un multiplex temporel sor- 
tant s'effectue selon le schema de la figure 4, ce quelque soit le 
type d'inf ormations . 

Le dispositif de recalage 1 re^oit des informations que l f on 

appellera "informations regues" : I et les transmet sous la 

10 forme d'informations que l r on appellera "informations emises" : I . 

e 

Le rythme de la reception est R et celui de Remission R . 

r e 

Comme dans l'Art Connu, l'information sera transmise par 
l'intermediaire de trames divisees en intervalles de temps IT^. 

Pour fixer les idees, on supposera dans ce qui suit, sans 
15 que cela soit limitatif, qu'une trame a une duree de 125 [is et 
quelle est divisee typiquement en 1024 intervalles de temps no- 
tes IT Q a IT 1023 . 

La figure 5 iilustre une telle disposition. Sur cette figure, 
sont representes les intervalles de temps IT^ a IT 1Q23 d'une 
20 premiere trame T^, ainsi que les premiers intervalles de temps 
d f une seconde trame Tg. 

Comme il a ete indique, on procede a un double recalage. 
Le dispositif de recalage 1, iilustre schematiquement par la fi- 
gure 4, a en realite la configuration generale illustree par la 
25 figure 6. 

Un premier recalage est dedie a la fermeture de boucle 
pour le canal rapide et un second recalage a la fermeture de 
boucle pour les canaux lents. 

Le dispositif de recalage 1 comprend en consequence un 

30 circuit A de separation des intervalles de temps IT^ supportes 
respectivement par les canaux a cadence lente et le canal a ca- 
dence rapide (ou de fa9on plus generale, comme il le sera de- 
crit, des canaux a cadence rapide), un circuit RL de recalage 
des canaux a cadence lente, un circuit de recalage RR du canal 

35 a cadence rapide et un circuit B de reconstitution de trames par 
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melange des canaux a cadence lente et a cadence rapide (informa- 
tion emise I ). 

e 

Les circuits A, RL et RR sont rythmes par les informa- 
tions entrantes ou regues (I ). Les circuits RL, RR et B evo- 
luent au rythme local en emission. 

Le recalage pour les canaux lents va etre explicite en se 
reportant au schema de la figure 7. 

Dans l'anneau, illustre par la figure 2, une seule station 
est pilote : le dispositif de recalage 1. Cette station est chargee 
d'emettre le corps des trames et les recaler. 

Apres generation des trames , cette station attend que les 
trames emises aient fait le tour de la boucle. A partir de cet 
instant, la fonction recalage commence a ecrire, au rythme recep- 
tion, dans un dispositif de memorisation & decalage du type 
"FIFO" (de l'anglo-saxon "First In-First Out") qui va se remplir 
jusqu'a ce que les deux conditions suivantes solent satisfaites : 

- presence dans la memoir e "FIFO" d'un nombre d'informa- 
tions suffisantes pour absorber la glgue basse frequence de la 
boucle (avec un minimum d'une trarae complete), 

- fin d'emission d'une trame au rythme local. - 

La boucle peut alors etre fermee en emettant les informa- 
tions presentes en memoire "FIFO". Le retard artificiel de boucle 
apporte par le dispositif de recalage est done tel qu'il complete 
le retard de boucle de fagon a avoir l'equivalent d'un nombre 
entier de trames. 

Dans les applications les plus courantes, comme la transmis- 
sion de sons numeriques, il y a echantillonnage. II est done 
necessaire de respecter une recurrence due a l'echantillonnage, 
typiquement 8 Khz pour ce type d'application. 

Sur la figure 7, on a represents differents intervalles de 
temps dont les intervalles IT Q a IT 4 d'une trame donnee regue 
qui vont etre reemis recales dans les intervalles de temps corres- 
pondant d'une trame emise. 

L'intervalle de temps separant Remission de la reception 
est egal a un nombre entier de trames. 
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Le recalage du canal rapide s'effectue de fa?on analogue si 
ce n'est qu'il n r y a plus de recurrence & respecter (par exemple 
8 KHz) sur le rythme d'arrivee des paquets d'inf ormations . 

La figure 8 illustre le processus de recalage du canal ra- 
5 pide. L'information comprise dans un intervalle de temps IT^ est 
reemise dans un intervalle de temps IT k+1 . De fagon plus gene- 
rale, l'information comprise dans un intervalle de temps IT sera 

emise dans un intervalle de temps IT, 

k+n 

Le double recalage fait intervenlr les deux recalages prece- 
10 dents pour reconstituer une trame. 

Les intervalles de temps (IT) sont repartis en intervalles 
de temps supportant le canal & cadence rapide (pour la transmis^ 
sion de donnees par exemple) et en intervalles de temps pour 
canaux & cadence lente (pour la transmission de phonie 
IS numerisee par exemple) . 

Cette repartition peut etre quelconque. Pour fixer les 
idees, trois exemples de repartitions sont decrites ci-dessous et 
reperees a), b) et c) . 

20 a/ IT 2n avec n entier / 1 < n < 511 canaux lents 

IT 2n+l avGC n entier f 0 1 n 1 511 canal rapide 

b/ IT 4n avec n entier / 1 < n < 255 canaux lents 

IT 4n+l ,IT 4n+2 avec n entier 0 - n - 255 canal rapide 
25 IT 4n + 3 

c/ IT 8n avec n entier / 1 < n < 127 canaux lents 

IT 8n+l' IT 8n+2 avec 11 entier /° 5 n < 127 canal rapide 
IT 8n+3 ,IT 8n+4 

IT 8n+7' 

L'intervalle de temps ITO est considere comme un intervalle 
de temps appartenant a un canal lent, mais il ne vehicule pas 
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d'information "utile". H contient en permanence une valeur parti- 
culiere qui joue le role de code de synchronisation . 

La figure 9 illustre un exemple de processus de double 
recalage selon I'invention. Le recalage des informations apparte- 
nant au canal rapide est figure par des traits doubles et les 
recalages des informations appartenant a des canaux lents par 
des traits simples. 

Un exemple de constitution des canaux est illustre par la 
figure 10- II correspond a la structure de trames decrite ci- 
dessus sous le repere "a/". 

Pour cette structure de trame, il y a 511 canaux lents 
constitues par les canaux suivants : 

canal 1 : 112, 212, 212, nI2, ... 

canal 2 : 114, 214, 314, . .., nI4, ... 



canal 511 : 111022, 211022, 311022, nI1022, ... 

La recurrence des informations est de 8 KHz par exemple. 
II y a aussi tin canal rapide constitue des intervalles de 
temps : 

111, 113, 111021, 111023, 211, 213, 211021, 211023, 

. . . , . . . , nil, nI3, . . . , nI1021, nI1023 . 

Les elements reperes "ylx", tel que l'element 1T1022 pour 
y = 1 et x = 1022, sont les elements portes sur la figure 10. 

Comme il a ete indique, dans I'exemple decrit, les interval- 
les de temps IT Q de chaque trame ne vehiculent pas d'informa- 
tions "utiles" mais des signaux de synchronisation. 

Un dispositif de mise en oeuvre du precede selon ^inven- 
tion va maintenant etre decrit par reference a la figure 11. 

II comprend : 

- un convertisseur serie- par allele 100, convertissant les 
bits des trames entrantes ou recues 1^ en octets 

- un separateur 101 de canaux lents -canal rapide, repre- 
sents sous la forme d f un commutateur a deux positions I et II 
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- des circuits 104 commandant ce separat ur de canaux 
101, eux-memes commandes par des circuits 105 d'horloge regue 

" une premiere memoire a decalage 102 a double port d'ac- 
ces pour les octets des canaux a cadence lente 
5 - une seconde memoire a decalage 103 & double port d'ac- 

ces pour les octets du canal a cadence rapide 

- des circuits d'ecriture 106 dans ces memoire s recevant 
egalement les signaux des circuits 105 d'horloge regus 

- des circuits de lecture 107 des deux memoires recevant 
20 des signaux d'horloge generes par des circuits d'horloge locale 

110 

- un melangeur 108 des intervalles de temps des canaux a 
cadence lente-canal & cadence rapide 

- des circuits 109 de commande de ce melangeur 108 rece- 
15 vant les signaux d'horloge locale (circuits 110) 

- et un convertisseur parallele-serie 111 generant les tra- 
mes sortantes (ou emises 1^) ; trames qui sont recalees. 

Ce dispositif de double recalage selon I'invention convient 
aussi bien a une trame constituee d'octets respectant les structu- 
20 res de trame precedemment definie qu'a des trames de structure 
approchante : octets remplaces par des n-uplets. Pour fixer les 
idees, la figxire 11 illustre le cas d'une trame constituee d'octets. 

Les circuits 105 d'horloge re<jue fournissent les signaux 
necessaires aux circuits de separation 104 et aux circuits 106 
25 d'ecriture des memoires 102 et 103 . Ces signaux sont elabores a 
partir de la trame regue : reconnaissance de l'intervalle de 
temps de synchronisation, c'est-a-dlre l'intervalle de temps IT Q 
comme il a ete precedemment decrit. 

Les circuits 104 de separation des canaux a cadence lente 
30 et du canal a cadence rapide fournissent les signaux commandant 
les circuits 101 de realisation des canaux a cadence lente et du 
canal a cadence rapide. 

Les circuits 106 d'ecriture des memoires 102 et 103 gerent 
le remplissage de celles-ci pour les canaux a cadences lente et 
35 rapide, phonie et paquet par exemple. Dans un exemple de reali- 
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sation preferee, la memoire 102 pour canaux a cadence lente est 
capable de contenir deux intervalles de temps de chaque canal 
(profondeur de 2x512 bits dans I'exemple decrit) tandis que la 
memoire 103 pour le canal a cadence rapide est capable de conte- 
5 nir trois intervalles de temps. Cette derniere condition est reali- 
see pour qu'il n f y ait pas recouvrement entre une lecture et une 
ecriture . 

Les circuits 110 d f horloge locale fournissent les signaux 
ne cess aires aux circuits de lecture 107 ^et de commande de me- 

10 lange 109 (ces signaux sont elabores uniquement a partir d'une 
horloge, ce qui donne une phase arbitraire aux signaux) . 

Les circuits de lecture des memoire s 102 et 103 gerent la 
sortie des informations de celles-ci en tenant compte d'informa- 
tions en provenance des circuits d'ecriture, de fagon & ce que 

25 les recalages s'effectuent correctement. On attend d'avoir ecrit 
dans la memoire 102 (canaux a cadence lente) au moins une 
trame. Le demarrage des circuits de lecture ne s'effectue 
qu'avec l f apparition d'un intervalle de temps ITq. Sur la figure 
11, une liaison entre les circuits 105 d f horloge regue et les cir- 

20 cuits 107 de lecture vehicule les informations de commande neces- 
s aires . 

Les circuits de melange des canaux lents et des canaux 
rapides arrangent les intervalles de temps des canaux a cadences 
lente et rapide de fagon a respecter une structure de trame 

25 definie et comniandent en consequence le commutateur 108 a deux 
positions (I et II) . 

Par comparaison avec les dispositifs de la figure 3, le 
dispositif de la figure 11 a une structure plus simple. Notarn- 
ment, il ne comporte plus que deux memoires (102 et 103). 

30 Jusqu f a present, il a ete considere qu'un seul canal rapide 

etait utilise. Cette disposition particuliere, qui correspond & des 
applications pratiques, n'est cependant pas limitative de l'inven- 
tion. 

On peut considerer en effet, si l'on se reporte a nouveau 
35 au cas fl a/ tr de structures de canaux precedemment decrits, que 
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la structure decrite dans ce cas correspond a une serialisation 
de 512 canaux rapides. 

La structure de canaux qui en resulterait serait alors la 
suivante : 

511 canaux a cadence lente constitues par : 
canal 1 : 112, 212, 312, nI2, ... 



canal 511 : 111022, 211022, 311022, nI1022, ... 

et 512 canaux k cadence rapide : 
canal 1 : 111, 211, 311, . . . , nil, . . . 



canal 512 : 111023, 211023, nI1023; ... 

La recurrence des informations est de 8 Khz. 

Comme prec^derament, les intervalles de temps ITq de cha- 
que" trame ne contiennent pas d'informations "utiles" mais des 
donnees de synchronisation de trames. Cette disposition explique 
le fait que, dans l'exemple decrit, il n'y ait que 511 canaux a 
cadence lente et non 512 canaux. 

Naturellement d'autres configurations sont envisageables : 
tout nombre de canaux rapides entre 1 et 512 peut etre selection- 
ne. 

La repartition entre canaux a cadence rapide et canaux a 
cadence lente peut egalement etre arbitraire. En general, cette 
repartition est choisie de telle sorte qu'elle optimise une applica- 
tion determinee. 

Une structure multicanaux a cadence rapide est done par- 
faitement compatible avec le dispositif de la figure 11. 

Dans tous les canaux, il est necessaire que la structure 
des trames et la repartition des canaux soient connues. EUes 
peuvent l'etre soit de fagon preetablie par implantation materielle 
("Hardware") dans le dispositif de recalage (figure 2 : 1), soit 
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via des mots de commande vehicules par les trames et reconnus 
par les circuits de separation de canaux. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de recalage d 'informations pour emettre dans 
un multiplex temporel sortant (1^) des informations provenant 
d'un multiplex temporel entrant (I p ), lesdits multiplex temporels 
etant prevus pour au moins un canal a cadence rapide et des 
canaux k cadence lente, les canaux etant formes d f espaces temps 
(IT Q a repartis dans une trame ; caracterise en ce qu'il 
comprend : 

- des moyens (A) de separation des intervaUes de temps 
supportant chaque canal a cadence rapide et des intervaUes de 
temps supportant les canaux a cadence rapide, 

- des premiers moyens (ILL) , comprenant une premiere 
memoire a decalage, destines & recaler les canaux a cadence 
lente, 

- des seconds moyens (RR) en parallele, comprenant une 
seconde memoire a decalage, destines a recaler chaque canal a 
cadence rapide, 

- et des moyens (B) de reconstitution des trames par 
melange des espaces temps provenant des canaux a cadence lente 
et de chaque canal a cadence rapide. 

2. Dispositif selon la revendication 1 ; caracterise en ce 
que lesdits multiplex sont prevus pour plusieurs canaux a ca- 
dence rapide. 

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 
ou 2 ; caracterise en ce que lesdites premiere et seconde me- 
moire a decalage (102, 103) sont constitutes par des memoire s a 
deux ports d'acces, un pour l'ecriture et un pour la lecture ; 
en ce qu'il comprend des circuits d'ecriture (106) dans lesdites 
memoires (102, 103) commandes par des circuits d'horloge re§ue 
(105) de maniere a ecrire au rythme des informations re9ues 
(I r ) ; des circuits de lecture (107) desdites memoires (102, 103) 
commandes par une horloge locale (110), des circuits de separa- 
tion de canaux (101, 104) commandes par 1 sdits circuits d'hor- 
loge re?ue (105) ; et en ce que lesdits moyens de reconstitution 
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de trames comprennent des circuits de melange d'intervalles 
temps des canaux commandes par l'horloge locale (110). 

4. Dispositif selon la revendication 3 ; caracterise en ce 
que ladite premiere memoir e (102) peut memoriser au moins deux 

5 intervalles de temps de chaque canal a cadence lente ; et en ce 
que ladite seconde memoire (103) peut memoriser au moins trois 
intervalles de temps de maniere a realiser le recalage au rythme 
de cette horloge locale (110). 

5. Dispositif selon la revendication 3 ; caracterise en ce 
10 que les circuits de separation de canaux comprennent un commu- 

tateur a deux voies (I, II) reliees aux ports d'ecriture desdites 
memoire s (102, 103) ; et en ce que les circuits de melange com- 
prenant un commutateur a deux voies (I, II) reliees aux ports 
de lecture desdites memoires (102, 103). 
^5 6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 

5 ; caracterise en ce qu'il comprend en outre un convertisseur 
serie-parallele (100) en entree et un convertisseur parallele-serie 
(111) en sortie. 

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
20 6 ; caracterise en ce que lesdits intervalles de temps (ITq & 

ITj£ 2 g) de chaque trame vehiculent des octets. 

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 
7 ; caracterise en ce que lesdits intervalles de temps (ITq a 
F^1023^ de chaque trame vehiculent des n-uplets. 

25 9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 7 

ou 8 ; caracterise en ce que l'un des intervalles de temps (ITq) 
vehicule un mot de synchronisation de trame et en ce que les 
intervalles restant sont reserves a la transmission d'informations. 
10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 

30 a 9 ; caracterise en ce que les canaux a cadence lente vehicu- 
lent des informations representant du son echantillonne selon une 
cadence determinee ; et en ce que chaque canal a cadence rapide 
est constitue de paquets de donnees numeriques. 
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